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INSTALACOES DE AR CONDICIONADO
CADERNO DE ESPECIFICACOES

1.0 -Objetivo

Contratacao de empresa para prestagao de servico de instalacao de sistema de automacao de
central de ar condicionado, incluindo a aquisicdo de equipamentos de ar condicionado tipo VRF,
tubulagdes, dutos e todos os componentes necessarios para sua operagdo, (re)adequacdo dos
sistemas hidraulicos e elétricos existentes, que deverdo ser entregues e instalados na nova sede da
SEPLAN-PI, situada em Teresina /PI, de acordo com este documento e as Especificacdes Técnicas.

2.0 Descricao Geral

O projeto foi concebido para instalagdo de sistema de climatizagdo para verdo
proporcionando condig¢des de conforto térmico nas dependéncias dos ambientes, beneficiados pela
filtragem, resfriamento, desumidificacdo e recirculacdo do ar, com limites previamente fixados de:
Temperatura de bulbo seco do ar; Temperatura de bulbo imido do ar: Umidade relativa do ar;
Velocidade do ar; Niveis admissiveis de ruido; Simplicidade de operagao; Custos de manutengao.
Nao haverd controle total da umidade relativa, a desumidificacdo sera feita somente pelo
resfriamento do ar na serpentina evaporadora. Levou-se em conta a preocupagao de obter-se um
otimo indice de custo de instalacdao; Economia de energia elétrica; Diminui¢do dos niveis de ruido;
Centralizagdo da manutencao; Otimizagdo da performance; Pressdo positiva nos ambientes
condicionados.

O sistema do tipo expansao direta, utilizard sistema de vazao de refrigerante varidvel — VRF,
condicionadores de ar do tipo Splitdio Modular com rede de dutos para o auditério, o do tipo
MiniSplit de ambiente VRF para os demais recintos da edificacdo, localizados nos diversos
pavimentos e no subsolo, e obedecera ainda aos padrdes técnicos de Seguranca Fisica da Instalagao,
referentes ao acesso seguro e protecdo a todos os componentes do sistema, instalados interna e
externamente na edificagao.

Serdo instalados intercambiadores de calor em casas de mdaquinas nos respectivos
pavimentos, que fardo a renovagao de ar dos recintos de maior area, onde o ar externo ¢ captado do
meio exterior, ¢ insuflada diretamente nos ambientes. Esses intercambiadores de calor, retiram ar
do ambiente, a0 mesmo tempo que captam ar do meio exterior, trocando calor com fluxo contrario
ao escoamento do ar que sai, € 0 ar que entra novo no ambiente, auxiliando na manuten¢do da
temperatura e proporcionando renovagao do ar ambiente.

Os equipamentos instalados serdo de tltima geracdo, alinhando-se perfeitamente ao conceito
de que une alta qualidade tecnoldgica e melhor eficiéncia energética relacionada com a
racionalizacao dos gastos com energia elétrica

O Sistema foi concebido de forma a ter o maximo aproveitamento energético, assegurando-
se conforto térmico com racionaliza¢do no custo operacional.

Parametros Basicos para Projeto e Selecio de Equipamentos
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CONDICOES EXTERNAS DE VERAO:
Local Teresina - PI
Latitude 5°sul
Altitude 70 m
Temperatura de bulbo seco externa 38,0 °C
Temperatura de bulbo imido externa 28.0°C
Ocupacao variavel
CONDICOES INTERNAS A SEREM MANTIDAS:
TIPOS DE AMBIENTES TEMPERATURA UMIDADE RELATIVA
Ambiente de Trabalho 24 +/-1°C 55%+/-5% (sem controle)
Halls 26°Ca27°C 40% a 65%
Salas ge"mcas 20°C224°C 45% a 55%
e
Computadores
OUTRAS CONDICOES DE PROJETO
Iluminagao 16 W/m?
Equipamentos 55 W/m?
Renovacdo de ar 17 m3/h por pessoa
Ocupagao Ambiente de publico 3 m2/por pessoa
Ocupacao Expediente interno 7 m2/por pessoa

3.0 Descricao dos Sistemas de Condicionamento de Ar

Ser4 adotado o sistema de expansdo direta do gas, com a utilizagdo de equipamentos tipo
“INVERTER DRIVEN MULTI SPLIT SYSTEM”, que possuem a tecnologia de Fluxo de
Refrigerante Variavel (VRF) e condensacdo a ar, permitindo modulagao individual de capacidade
em cada unidade interna, pela variagdo do fluxo de gas refrigerante, visando atender as efetivas
necessidades de carga térmica do sistema. Onde as unidades internas serdo mistas do tipo

evaporadoras de ambiente tipo “cassete de 4 vias”, “cassete de 1 via”, “hi-wall”, “teto aparente”
e “teto embutido” para instalagdo com rede dutos.

A instalagdo deste sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar condigdes
de conforto térmico durante o ano todo, com controle individual de temperatura. A renovacao de
ar nos recintos, dar-se-a4 por meio de ventilagdo mecanica, que fornece suprimento de ar externo
para unidades evaporadoras do tipo cassete.

As condi¢des de operacdo da unidade interna devem ser definidas individualmente por meio
de controle remoto sem fio de operacdo amigéavel e/ou por meio de um controle central capaz de
fazer programacoes e operar todos as unidades internas do sistema de forma remota por meio
software de gerenciamento remoto através conexao de internet via smartphone ou computador.
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Em cada sistema, uma unidade condensadora (unidade externa - individual ou combinagao
de moddulos base) suprird uma ou diversas unidades evaporadoras (unidades internas), através de
um unico par de tubulagdes frigorificas, compostas de linha de liquido e de vapor saturado.

Estas unidades condensadoras devem ficar situadas em area externa ou areas com facilidade para
tomada e descarga de ar de condensagdo e deverdo ser preparadas para serem instaladas ao tempo.

As unidades internas ligam-se a essas linhas frigorificas através de tubulacdes de cobre,
sem costura, ¢ juntas de derivacao do tipo “Multikit” ou “Header”, fornecidas e especificadas pelo
Fabricante do equipamento.

Em fungdo da variacdo de carga térmica das areas beneficiadas, ocorrera automaticamente
uma variagdo na velocidade de rotagao do compressor, comandada pelo inversor de frequéncia
(controle inverter), que ird ajustar a capacidade da unidade condensadora.

No dimensionamento da tubulacdo, devera ser levada em conta a perda de carga, causada
pela distancia entre os evaporadores ao condensador, devendo ser analisado e aprovado pelo
fabricante do equipamento.

O refrigerante utilizado como padrao para todos os equipamentos devera ser o R-410A que
ndo agride a camada de ozdnio.

3.1 - Especificacao dos Equipamentos - VRF

A constru¢ao dos equipamentos e sua instalacao deverdao obedecer as normas da
ABNT, ou na omissdo destas, as normas da ASHRAE. Constituidos de:

3.1.1 - Unidades Internas — Evaporadoras

Devera possuir trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio, valvula
de expansao eletronica de controle de capacidade, ventilador interno e possuir um filtro de ar
lavavel no retorno de facil remogao.

A operagdo de cada unidade interna ¢ garantida por uma placa de circuito impresso que
opera com tecnologia P.I.D. que garante a temperatura programada (set-point).

As unidades tipo Cassete de 4 vias deverdo possuir controle individual para cada um dos
defletores das unidades evaporadoras, possibilitando o fechamento individual e
direcionamento do ar ajustavel para cada um dos defletores.

3.1.2 - Gabinete

As evaporadoras tipo ambiente deverao ser de construgdo robusta, em perfis de plasticos de
engenharia, aluminio ou chapa de agco com tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento.
Providos de isolamento térmico em material incombustivel e de paineis facilmente removiveis.
Os paineis removiveis deverdo possuir guarni¢des de borracha, ou similar, devidamente
coladas.

As evaporadoras tipo Splitdo deverdo ser de construcdo robusta, em perfis de aluminio
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extrudado fixados com cantos de material termopléstico, formando um conjunto rigido e mais
leve. Os paineis removiveis deverao ser de facil remogao e serem concebidos em chapa de aco
galvanizado com pintura eletrostatica a po, isolado internamente com polietileno expandido,
revestido com um filme de aluminio, permitindo uma facil limpeza.

Deverao contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anticorrosivo
e isolamento térmico na face inferior.

3.1.3 - Ventilador

Serdo do tipo turbo de pas torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla aspiracao com pas
curvadas para frente. Serdo de construcdo robusta e rotores balanceados estatica e
dinamicamente. Os ventiladores de baixa poténcia dos evaporadores ambientes serdo
acoplados direto no eixo do motor de acionamento e os ventiladores dos splitdes serdo
acionados através de polias e correias. Os ventiladores deverdo possuir motor P55, classe B
e ter capacidade suficiente para circular as vazodes de ar previstas.

3.1.4 - Motor De Acionamento

Serd um motor para cada evaporador. Os evaporadores do tipo ambiente devem ser
alimentados com 220 Vac / 2F / 60Hz enquanto que os evaporadores tipo splitdo serdo
alimentados com 380 Vac / 3F / 60 Hz com motores classificagdo IR3.

Nao sera permitido o uso de transformadores de tensdo para a alimentagao das unidades
evaporadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo de energia elétrica e
aumenta a possibilidade de paradas no sistema.

3.1.5 - Serpentina Do Evaporador

Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura, com aletas
de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansao mecanica ou hidraulica
dos tubos. O numero de filas em profundidade sera especificado pelo fabricante, de maneira
que a capacidade do equipamento atenda esta especificagdo e seus anexos.

3.1.6 - Valvula De Expansao

Do tipo eletronica, permitindo perfeito ajuste da capacidade térmica do evaporador. Movido
por motor de passo que permite o controle de 0 a 2000, passos modulando de 1 em 1 passo.

3.1.7 - Filtro De Ar

Os filtros serdo montados no proprio condicionador e serdo do tipo permanente
lavavel, classe de filtragem G1 para os evaporadores ambiente e filtros descartaveis
classe G4 (conforme ABNT NBR 16101) para os evaporadores tipo Splitao.

Os filtros de ar aqui especificados deverdo ser montados nas entradas de ar dos
condicionadores de modo a proteger o evaporador das unidades contra sujeiras e entupimentos.
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Possuir dispositivo que permita sua facil remogao para limpeza e/ou substituigao.

3.1.8 - Bandeja

A bandeja de recolhimento de 4gua de condensagdo deverd ter caimento para o lado da
drenagem. A bandeja terd isolamento térmico e tratamento contra corrosao.
Nota: As evaporadoras do tipo cassete deverdo ser fornecidas com bomba de recalque de
condensados. A bomba devera recalcar até a altura manométrica de 850 mm, com chave de
nivel para prote¢ao.

Esta chave de nivel ao detectar o mau funcionamento da bomba age como dispositivo de
seguranca, desligando a unidade evaporadora e informando a falha ao usuario do sistema.

3.2.1 - Unidades Externas - Condensadoras

Deverdo ser desenvolvidas para operar no modo resfriamento. O sistema ird operar com
dois tubos de cobre interligados as unidades internas. Sua constru¢do devera permitir a
operagdo com temperatura externa entre 10 °C até 48 °C (BS).

As unidades externas (condensadoras) deverdo ser do tipo modular, compostas por até 4
moédulos 100% inverter e deverdo incluir um ou dois compressor(es) hermético(s) do tipo
Scroll Inverter por mddulo. O intervalo de variacao de frequéncia (11Hz - 110Hz), com ajustes
de no minimo 990 Steps, e deverd permitira m o d ul a ¢ 4 o instantdnea da velocidade
(ajustando de 0,1Hz a 0,1Hz), e, assim, o fluxo de refrigerante atendera as necessidades para
a refrigeracao.

As capacidades de cada uma das condensadoras foi selecionada visando compensar a perda
de capacidade referente ao comprimento da tubulacdo de cada um dos sistemas. Por este
motivo ndo serd permitido alterar a capacidade nem a simultaneidade de cada uma das
unidades condensadoras.

3.2.2 - Gabinete Metalico

Devera possuir construgdo robusta, em chapa de ago galvanizado com tratamento
anticorrosivo, pintura de acabamento e paineis frontais facilmente removiveis para
manutencao.

3.2.3 - Compressor

O compressor utilizado deverd ser do tipo Scroll.

Cada unidade externa sera constituida de um ou dois compressor(es) Scroll Inverter(s) com
motor de corrente continua que varia a rotagdo de acordo com a frequéncia selecionada.

Os compressores deverdo possuir rotor de magneto de Neodimio. Esse material possibilita
uma redugdo do nivel de ruido do equipamento e otimiza o desempenho da instalagdo em
modo reduzido (cargas parciais).

Os compressores utilizados deverao ser de deslocamento do tipo scroll de alta pressao. A
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lubrificagdo devera ser feita pela diferenca de pressdo entre a descarga e a suc¢do, o que fard
com que a bomba de 6leo ndo seja necessaria.

Os compressores deverdo ser montados em coxins anti-vibragdo e serdo conectados as
linhas de suc¢do e descarga, através de conexdes soldadas. Deverdo vir pré-carregado com
6leo poliviniléster, ser protegido eletricamente contra inversdo e falta de fases através de
dispositivo eletronico de controle, possuir aquecedor de carter, pressostato de alta pressao, relé
de sobrecorrente, termostato de temperatura na descarga e temporizador de partida.

A unidade devera ser constituida por um ou dois compressores "Scroll Inverter", separador
de 6leo, um ou dois trocadores de calor revestidos com uma camada de protegdo contra a
corrosdo, valvulas de expansdo eletronica, valvula de 4 vias e um conjunto de valvulas.
Devera trabalhar de forma linear, variando a sua frequéncia entre 11 e 110Hz, permitindo um
ajuste de velocidade a todo momento, garantindo o fluxo de refrigerante necessario para
combater a carga térmica de resfriamento ou aquecimento.

Nao serd permitido o uso de compressores digitais. Esses compressores variam a capacidade
do equipamento através de uma valvula de gis quente que redireciona o refrigerante
comprimido para a suc¢do do compressor, sem variagdo da rotacdo. Dessa forma o consumo
de energia elétrica em cargas parciais ¢ extremamente elevado quando comparado ao
compressor com tecnologia inverter de corrente continua.

Também nao serdo aceitos compressores com rotagao fixa (nao inverter), ou a combinacao
de compressores com rotagao fixa com compressores inverter.

3.2.4 - Conjunto Motor Ventilador

Seré do tipo axial de 3 pas com desenho aerodindmico de ldminas longas (pas alongadas),
de constru¢do robusta, em plastico injetado, sendo a hélice estatica e dinamicamente
balanceada. A hélice serd montada diretamente no eixo do motor.

O motor do ventilador sera de corrente continua CC de grande eficiéncia, controlado por
inversor que varia a rotacdo em fun¢do da massa de gas refrigerante a ser condensada.

O ventilador devera ainda possibilitar o ajuste de até 3 niveis de pressao estdtica externa,
podendo chegar até¢ 80Pa quando configurado para o nivel méximo.

3.2.5 - Serpentina Do Condensador

O trocador de calor devera possuir 3 rows e ser construido com tubos de cobre e aletas de
aluminio tratado com revestimento de resina. Para reduzir a corrosdo galvanica na serpentina,
as aletas deverdo ser cobertas com uma pelicula anticorrosiva, acrilica ou ep6xi, do tipo “Gold
Coated” ou “Blue-Fin”.

A serpentina deverd ser fabricada com tubos paralelos de cobre com didmetro 7mm, e aletas
de liga de aluminio, sendo perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica
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dos tubos. Devendo ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto com
o condensador ¢ o evaporador.

Devera possuir um trocador de calor otimizado com a adogao do trajeto mais eficiente
durante a operacao de resfriamento em baixa carga. Também deve conter a divisdo entre parte
superior ¢ inferior do trocador, pelo arranjo de 2 circuitos de gas para 1 circuito de liquido,
melhorando o coeficiente de troca.

A velocidade do ar na face da mesma nao devera ser superior a 3 m/s.

3.2.6 — Revezamento Das Condensadoras

Quando houverem 2 ou mais moddulos condensadores, o sistema devera permitir o
revezamento das condensadoras, para distribuicao dos periodos de utilizagdo das mesmas.

3.2.7 — Julgamento Da Carga De Refrigerante

O sistema devera realizar o julgamento automatico da carga de refrigerante, durante o start-
up, para avaliar se a carga de fluido refrigerante adicionada ao sistema ¢ adequada para o
funcionamento correto de todo o sistema.

3.2.8 - Coeficiente De Performance - COP

Este indice € muito importante para avaliarmos o rendimento das unidades condensadoras.
Ele relaciona a capacidade de remog¢do de calor da unidade condensadora (Energia ttil) a
poténcia requerida (Energia elétrica consumida). Quanto maior o COP (Indice ou coeficiente
de eficiéncia energética), maior sera o rendimento do equipamento. O COP ¢ calculado através
da expressao:

kW produzido QUANTO
MAIOR

COP =
kW consumido | [ MELHOR

Todas as condensadoras deverdo atender ao COP minimo exigido no adendo da ASHRAE
90.1 — 2007, conforme a capacidade.

O proponente devera fornecer planilha, em papel timbrado e anexado a sua proposta,
demonstrando os calculos do IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio) para cada sistema,
conforme a norma ANSI-AHRI 1230 — 2010 para a condi¢ao de refrigeragao.

Todos os dados apresentados deverdo ser comprovados através catdlogos técnicos, boletins
ou qualquer outra informagao gerada oficialmente pelo fabricante dos equipamentos.

Nao sera permitido alterar a capacidade nem a simultaneidade das unidades
condensadoras selecionadas visto que na selecio dos conjuntos foi levado em
consideracao a perda de capacidade das condensadoras devido ao elevado comprimento
das tubulacdes. Na selecio corrigimos a capacidade das condensadores visando
compensar essa perda de capacidade.
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4.0 Normas Técnicas
Todas as Normas Técnicas da ABNT, inclusive suas ultimas revisdes e projetos

de normas relacionadas com as revisdes devem ser rigorosamente levados em consideragdo pela
CONTRATADA na execugao do servico;

Este projeto tem como base as seguintes normas e padrdes a seguir relacionados:

Sistema de Climatizaciao

° NBR 16401-1/2/3

° ASHRAE “American Society of heating refrigeration And Conditioning Engineers
° SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association

° AMCA - Air Moving & Concitioning Association

° Portaria Ministerial n°3.523 — 28/08/98

° Resolugdo ANVISA n°176 — 24/10/00

5.0 Interligacdes Frigorificas

Devera ser constituida de tubos de cobre sem costura, em bitolas e paredes conforme
especificagdo do Fabricante, de modo a garantir a aplicagdo das velocidades corretas em cada trecho,
bem como a execug¢do do trajeto mais adequado.

O dimensionamento da tubulacdo devera ser feito levando em conta a perda de carga, em
funcdo da distancia entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador, devendo ser
analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento especificado.

Devera ter o maximo rigor na limpeza, desidratagdo, vacuo e testes de pressdo do circuito,
antes da colocagdo do gas refrigerante.

Devera obedecer, no minimo, aos seguintes critérios:
O comprimento méaximo total da tubulagao entre unidade externa e unidade interna mais distante de
até 165 metros - comprimento real (comprimento equivalente 190m); Desnivel méximo entre a
unidade externa instalada acima das unidades internas de até¢ 110m. Na situagao inversa, o desnivel
sera de até 40m;
Distancia entre a primeira ramificacdo e a unidade interna mais distante de até 90 m. Comprimento
da tubulacdo a partir de cada derivacao até cada unidade interna de até 40 m.
Desnivel méximo entre as unidades internas de até 30 m.

Todas as conexdes entre: tubos de cobre, acessorios ¢ derivagoes deverao ser executados com solda,
pressurizada com nitrogénio para evitar a oxidagao interna. Apds a execucao da solda, a rede devera
ser testada com nitrogénio a pressao de 600 psiG por um periodo minimo de 24 horas e maximo de
36 horas.

Todas as tubulagdes deverdao ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes € bracadeiras
apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacados a cada 1,5m.

Para o preenchimento de gés refrigerante, deverd ser feito um vacuo em toda a tubulagdo até um
Avenida Miguel Rosa, 3190, Centro/Sul, CEP 64.001-495, Teresina/PI
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nivel de pressdo negativa inferior ou igual a 500 microns.

As linhas de refrigerante deverao ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica, com
espessura minima de 19mm para as linhas de suc¢ao e 13mm para as linhas de liquido. Consultar
sempre o fabricante do isolamento para descobrir a espessura minima do isolamento em fun¢ao das
condig¢des termo-higrométricas do local e do fluido refrigerante a ser isolado em questao.

6.0 Materiais a serem utilizados

Tubos de cobre e curvas sempre de raio longo, na espessura indicada em projeto;

Solda foscooper;

Gases: nitrogénio, oxigénio, acetileno, gas R-141b, gas refrigerante R-22 e FHC;

Carga adicional de refrigerante e 6leo, se necessario, na quantidade estabelecida no manual
de Instalacao do fabricante;

Filtro secador, visor de liquido com indicador de umidade, valvula de servico e bloqueio
para tomada de pressdo e carga e recolhimento de gés; registro.

Sifoes;

Bracadeiras galvanizadas para fixa¢do dos tubos ref. Walsywa do tipo D, com bitola de
acordo com os didmetros dos mesmos;

Juntas de borrachas de 2mm de espessura entre os tubos ¢ bragadeiras;
Materiais diversos.
7.0 Instrumental, Ferramental e Materiais de Consumo

O instalador devera estar provido de manoémetro tipo manifold, termometro digital, alicate
amperimétrico, alicate wattimetro ou cossifimetro, anemometro, decibelimetro, tacdémetro,
vacudmetro, bomba de vacuo com capacidade (CFM) adequada, chave-catraca, gas refrigerante,
nitrogénio e outros materiais de consumo, assim como demais elementos necessarios a adequada
instalacao, manutengao e testes do sistema.

Manter extintor de incéndio sempre proximo ao local de trabalho. Cheque o extintor
periodicamente para certificar-se que ele estd com carga completa e funcionando perfeitamente.

8.0 Interligacoes Elétricas

8.1 Painéis Elétricos

A CONTRATADA devera utilizar os quadros elétricos a serem instalados para alimentagao
de for¢a dos condicionadores de ar tipo minisplit VRF e condicionadores de ar tipo Splitdo VRF,
conforme projeto elétrico. O Quadro devera ser fechado e aparente, com estrutura em aco com
tratamento anti-corrosivo, pintado com pintura eletrostatica epoxi nas cores cinza ou bege, com
dimensdes compativeis com o projeto, contendo placa de montagem e kit barramento (fase, neutro
e terra) no padrao DIN, com barramento de acordo com o projeto e isolagdo (barramentos fase e
neutro) de no minimo 1KV, dimensionados conforme a norma ABNT — 6808/1993, marca CEMAR,
SIEMENS ou similar;
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8.2 Disjuntores

Deverdo ser monofasicos e trifasicos, conforme projeto, barramento comum de disparo,
abafador de arco, contatos de prata-tungsténio, adequadas as poténcias dos motores. Disjuntor
trifasico de capacidade diversas (conforme projeto / plantas), padrdo DIN, com curva de disparo
“C”, atendendo aos requisitos das normas NBR IEC 60898 e 60947-2, marcas SIEMENS ou similar.
Disjuntores monoféasicos padrdo DIN, com curvas de disparos compativeis com os circuitos
composto de cargas eletronicas tipo microcomputadores, impressoras € outras (ver projeto),
atendendo aos requisitos das normas NBR IEC 60898 e 60947-2, possua bornes embutidos e
alavanca de acionamento embutida de forma a proteger contra manobras acidentais, marcas
SIEMENS ou similar.

8.3 Cabos Elétricos

Cabo elétrico de forca devera ser de cobre, flexivel, do tipo sintenax / protenax, com capa
isolante ndo propagante a chama, isolamento de 1KV, com didmetros especificados no projeto,
atendendo aos requisitos das normas NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 ¢ NBR-6812, marcas
Pirelli ou similar.

Cabo elétrico de interligacdo devera ser cobre, flexivel, com capa isolante ndo propagante a
chama, isolamento de 750V, didmetros conforme projeto, atendendo aos requisitos das normas
NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 ¢ NBR-6812, marcas Pirelli ou similar.

Para os Splitdes os cabos de forca serdo unipolares, em condutor de cobre, com encapamento
termoplastico, anti-chama classe 1,0 kV, 750 V, temperatura de operagao de 70° C em cabos
singelos. Para os minisplits os cabos de forca serdo multipolares. Os cabos de interligagdo elétrica
entre todas unidades condensadoras e evaporadoras, serdo multipolares, em condutor de cobre, com
encapamento termoplastico, anti-chama classe, 750 V, temperatura de operacao de 70° C

Deverao ser utilizados cores diferentes para a identificagdo de circuitos e sistemas.

8.4 Eletrodutos e Conexoes

Deverdo ser do tipo pesado, em ago galvanizado a fogo com costura removida e pontas
roscadas para conexoes.

Toda mudanga de direcdo deverd ser executada por caixas de passagem. As conexdes
(arruelas, boxes, buchas, conectores, conduletes, etc) deverdo ser também em ago galvanizado e
fornecidos completos com porcas, parafusos e arruelas, quando necessario.

As ligacdes finais entre os eletrodutos e os equipamentos deverdo ser executadas com
eletrodutos flexiveis fixados por meio de buchas e boxes apropriados.

Os cabos de forca e interligacdo elétrica deverdo ser encaminhados em eletrodutos
independentes.

8.5 Eletrocalhas e Complementos

Deverdo ser executadas em chapa de ago galvanizada a fogo, perfurada sem tampa,
padronizadas todas as derivagdes, conexdes, € mudangas de direcdo deverdo ser feitas através de
pecas padronizadas.
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8.6 Fixacoes

Toda a sustentag@o necessaria para a rede elétrica devera ser prevista, podendo ser utilizados
fixadores, garras, tirantes, sempre construidos em aco galvanizado a fogo.

8.7 Tubulag¢des de Drenagem

A instalacdo de tubulacdo para dreno, utilizard tubo de PVC soldével para agua fria
(marrom), com didmetro de % (25mm). Poderd ser encaminhada pelo entreforro, fixada na
parede(aparente), embutida na parede ou no piso, e interligara as bandejas de condensados dos
condicionadores de ar a uma caixa de brita, a rede pluvial, ou ao ralo sifonado de banheiro. As
instalacdes inadequadas de drenagem podem proporcionar vazamentos de agua no forro ou em
ambientes climatizados, representando significativos prejuizos e transtornos.

Em tubulacdo ndo embutida(aparente), ¢ obrigatoria a utilizacdo de abracadeiras (tipo
Walsywa) com largura suficiente para distribuir o esfor¢o, com folga suficiente para livre
movimentagdo dos tubos (exceto nos pontos fixos, cuja distancia entre si ndo pode exceder 6m).

A tubulacdo de dreno devera possuir sifdo que garanta um perfeito caimento e vedagdo do
ar.

Os trechos de tubulacdes de dreno encaminhados pelo entreforro, fixadas as paredes
internas(aparente), embutidas nas paredes ou em pisos, deverdo ser isoladas termicamente com tubo
de espuma elastomérica, didmetro de %", espessura 19 mm, referéncia Armacell.

8.8 Servicos de Apoio Necessarios

Remocgao e adequacgdo de forros e lumindrias para instalacao de condicionadores de ar tipo
parede ou de embutir, ou ainda para instalacdo de rede de dutos, grelhas e difusores, etc.

Abertura e recomposicao de furos nas paredes, divisorias, esquadrias, lajes e forro para
passagem de tubulagdes frigorificas e de drenos, dutos, eletrodutos, etc.

Abertura em parede e divisorias, para passagem de grelhas, eletrodutos, tubulagdes
frigorificas, dutos, drenos, etc, com posterior vedacao de todas as frestas com poliuretano expandido
ou argamassa, com o objetivo de obter uma perfeita estanqueidade.

As Unidades Evaporadoras e/ou Condensadoras, dos minsplits VRF de Parede e de Embutir,
deverdo ser fixadas com a utilizacdo de Cantoneiras ou ferro chato, as paredes, lajes ou vigas por
meio de pinos e porcas WALSYWA ou chumbadores. Toda a ferragem utilizada para os suportes
devera ser galvanizada. Poderdo ser utilizados vergalhdes galvanizados com rosca integral.

As unidades condensadoras serdo instaladas sob amortecedores de vibragdo do tipo
VIBTECH ou similar, em base construido em concreto tipo dormente, com 15cm de altura, largura
e profundidade coincidente com as do equipamento, de modo a permitir a limpeza sob 0os mesmos
e eliminar a agua eventualmente retida no local. Serdo instalados sob calgos de borracha de
neoprene,

As unidades evaporadores dos SPLITOES de 15 e 20 TR serdo instalados sob amortecedores
de vibragao do tipo VIBTECH ou similar, de modo a permitir a limpeza sob os mesmos e eliminar
a agua eventualmente retida no local.
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8.9 Identificacido dos Equipamentos

Todos os equipamentos deverao ser identificados em sua parte frontal com plaquetas de
acrilico na cor preta com letras brancas, firmemente aderidas, ou placas de aluminio com as letras e

numeros em baixo relevo, fixadas com parafusos ou rebites, contendo, no minimo, os seguintes
dados:

Marca

Modelo

N.° de Série
Data Fabricagao
Capacidade

9.0 Rede de Dutos de ventilaciao

A rede de dutos de ventilagdo sera constituida por dutos convencionais, até as unidades
evaporadoras do tipo cassete, conforme projeto.

Para garantir a estanqueidade da rede dutos convencionais, os dutos deverdo ser montados
com unides transversais flangeadas e aparafusadas, com perfis estanques tipo pw ou TDC ref.:
powermatic ou equivalente, conforme detalhe na prancha 16/16.

Os perfis deverdo ser aplicados de acordo com a espessura de cada chapa. a distancia entre
flanges devera ser de no maximo, de 2 m.

Os dutos convencionais serdo construidos, de acordo com o projeto, em chapa de ago
Galvanizado, cujas bitolas obedecem a ABNT (NBR- 6401), ASHRAE e da SMACNA (SHEET
METAL AIR CONDITIONING CONTRACTORS NACIONAL ASSOCIATION), para dutos de
baixa pressdo e baixa velocidade

As conexdes dos dutos convencionais serdo encaixadas, com anel de vedacao,
aparafusado/rebitado, e os suportes horizontais e verticais, terdo amortecimento de vibragdo e
ruido. As bases de fixacdo(laje) dos mesmos, deverdo ser de concreto armado ou estrutura
metalica.

Deverdo obedecer aos padroes normais de servigo descritos nos manuais especializados para
o0 caso. As interligagdes dos dutos convencionais serdo flangeadas.

Todas as jungdes ou costuras terdo tratamento anticorrosivo.

Todos os joelhos e curvas serdo providas de veias duplas, para atenuar a perda de carga. Os
joelhos serdo providos de veias simples.

Todas as bifurcacdes dos ramais deverdo ter registro de vazao para regulagem de vazao.

Os dutos terdo fixagdo propria a estrutura, independente das sustentagdes de forro falso e
luminarias, por meio de suportes € chumbadores, observando-se um espagamento maximo de 1,5m
entre os suportes. Todos os pendurais, bragadeiras e suportes deverdo ser confeccionados em aco,
ferro cantoneira ou barras roscadas, e pintados com tinta protetora, anticorrosiva. Nos pontos onde
forem detectadas vibragdes, os dutos deverao ser providos, a posteriori, de apoios de borracha.
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A rede de dutos devera ser acoplada aos condicionadores através de lona impermeével, do
tipo unido flexivel tipo chapa / lona / chapa (70/100/70), ref.: multivac ou equivalente, a fim de
eliminar vibragoes.

Os dutos do tipo convencional, encerrados em casa de maquinas e entreforro ou entre forro
e coberta, serdo isolados externamente com mantas de 1a-de-vidro, aluminizada, devidamente
revestidas para evitar arraste de fibras com espessura de 25mm.

A velocidade méaxima do ar nos dutos principais de insuflamento (trechos iniciais) devera
ser de 10 m/s, usando o método das perdas constantes ("equalfricction").

9.1 Generalidades

Os desenhos fazem parte das especificagdes, e destina-se a execucdo de servigo
complemente acabada.

Eles devem ser considerados complementares entre si, € 0 que constar em um documento e
tdo obrigatorio como se constasse em ambos.

As planilhas fornecidas sdo orientativas, cabendo ao participante observar rigorosamente o
solicitado no projeto para o seu preenchimento.

O Instalador aceita e concorda que os servigos, objeto dos documentos contratuais, deverdo
ser complementarmente acabados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente
envolvido ndo seja especificamente mencionado.

Todos os materiais e servigos constantes dos projetos, mesmo que ndo estejam explicitos nas
planilhas, deverdo ser fornecidos sem ser caracterizados como extracontratuais.

A proponente ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou
qualquer omissdo, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de
comum acordo entre o Instalador e a SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DO ESTADO DO
PIAUI - SEPLAN / PL

No caso de erro ou discrepancia, as especificagdes deverdao prevalecer sobre os desenhos,
devendo ser imediatamente comunicado a SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DO ESTADO
DO PIAUI - SEPLAN / PL.

O projeto descrito no presente Anexo I poderd ser modificado e/ou acrescido, a qualquer
tempo a critério exclusivo da SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DO ESTADO DO PIAUI —
SEPLAN / PI, que de comum acordo com o Instalador, fixara as implicacdes e acertos decorrentes,
visando a boa continuidade do servigo.

O Instalador sera responsavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas, quadros,
equipamentos, etc., nas cores recomendadas pela SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DO
ESTADO DO PIAUI — SEPLAN / PI.

O Instalador sera responsavel pela quantificacao dos servigos € materiais por ele apresentado
quando da licitacdo do servigo.

O instalador devera emitir na sua proposta, a concordancia de que sera responsavel por todas
as adequagdes de projeto no servigo, assim sendo, ndo poderd apresentar custos adicionais de
eventuais modificagdes.

O Instalador deverd providenciar uma declarag¢do de vistoria do servi¢o e conhecimento do
projeto, na qual conste 0 compromisso expresso por todos os itens acima citados.

A fiscalizag¢do designada pelo CONTRATANTE podera rejeitar, a qualquer tempo, qualquer
parte da instalagdo que ndo atenda ao presente Anexo I.
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Todos os itens de fornecimento descritos deverdo estar previstos no or¢amento inicial do
Instalador. As cotas que constem dos desenhos deverao predominar, caso houver discrepancia entre
as escalas e as dimensdes, o engenheiro residente devera efetuar todas as corregdes e interpretacdes
que forem necessarias para o término do servico de maneira satisfatoria.

Para os servicos de execucdo das instalagdes constantes neste documento € nas
especificagdes técnicas, o Instalador se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como, as
praticas usuais consagradas para uma perfeita execugao dos servigos.

9.2 Protecao, Verificacdo e Ensaios

Desde o inicio do fornecimento, durante a montagem dos equipamentos ¢ instala¢ao, objeto
destas especificacoes, até a entrega definitiva, serdo tomadas todas as precaucdes e medidas
aconselhadas para protecdo de seus diversos elementos e 6rgaos.

Todo equipamento sera submetido a cuidadosa limpeza de todos os elementos, com repintura
de todas as pecas que tenham sofrido danos.

Como condi¢do prévia e indispensavel do recebimento da instalacdo, sera procedida, pela
fiscalizagdo, uma verificacdo dos equipamentos fornecidos e realizados rigorosos ensaios de
funcionamento, com o objetivo de constatar se foram efetiva e exatamente fornecidos todos os itens
das especificacdes.

9.3 Mio de Obra e Supervisao Técnica

O instalador fornecera toda a mao de obra e supervisao técnica a instalacdo, colocando em
funcionamento todos os equipamentos. Os servigos eventualmente executados por terceiros serdo
de responsabilidade do Instalador.

O pessoal envolvido na execucdo dos servigos deverd estar devidamente uniformizado e
identificado. Todos deverao possuir os EPI e EPC apropriados.

O Instalador devera contar no local da execugdo da instalacdo de todos o ferramental e
instrumentos necessarios a instalagao.

Os servigos deverao ser executados com esmero € bom acabamento. Além das especificagdes
contidas nos projetos, deverdo ser obedecidas todas as recomendacdes técnicas contidas no Manual
de Instalacao do fabricante.

9.4 Entrega do Servico

Ap6s a conclusdo da instalagdo do sistema de condicionamento de ar e antes do recebimento
provisorio, o Instalador, executara testes e medigdes de pressdes, temperaturas e vazdes de todos os
condicionadores e demais grandezas que compdem o sistema. O balanceamento final devera ser
executado com a agéncia em pleno funcionamento. Para efeito da entrega da instalag¢do, todo o
procedimento serd executado por pessoal habilitado, sob a responsabilidade do engenheiro
mecanico responsavel pelo servigo.

As fichas de partida inicial (start-up), e os anexos de Minisplit e Splitdo (vide anexos)
deverdo ser preenchidos e entregue 8 SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DO ESTADO DO
PIAUI - SEPLAN / PL
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9.5 Garantia

O instalador fornecera ao SECRETARIA DE PLANEJAMENTO DO ESTADO DO PIAUI
— SEPLAN / PI, por ocasidao do recebimento das instalagcdes, um certificado de garantia, de que
todos os materiais € mao de obra fornecidos e instalados, de acordo com as presentes especificacdes,
sao de primeira qualidade, bem como, compromisso de correcdo de todos os defeitos de fabricagao
ou de instalacdo que, porventura, sobrevenham durante o prazo de um ano, a contar da data do
recebimento. Os compressores terao garantia de 03(trés) anos, a contar da data do recebimento.

9.6 Manutencio

O Instalador devera efetuar a manutengdo integral preventiva e corretiva dos equipamentos
a serem instalados, durante a execucao dos servicos, assumindo todas as despesas decorrentes dos
servicos e materiais a serem utilizados, sem Onus adicionais para a SECRETARIA DE
PLANEJAMENTO DO ESTADO DO PIAUI — SEPLAN / PI, até a emissdao do Termo de
Recebimento Definitivo — TRD. No dia da partida dos equipamentos, assim como nos dias anterior
e posterior, o Instalador mantera no local um mecanico em regime de plantdo, de modo a garantir o
perfeito funcionamento.

10.0 Informacdoes Complementares

Devera ser fornecida pelo Instalador a garantia de fabricacdo e instalacdo, assim como
planilhas completas de especificacdo dos equipamentos, constando de marca, modelo, nimero de
série, tipo, capacidade, local de instalagdo, de todos os componentes (condicionador, condensador,
compressor, etc.).

11.0 Observacgoes:

Todas as quantidades indicadas nesse Caderno de Discriminacao Técnica, deverdo ser
ratificadas ou retificas pela Proponente.

Todas as marcas dos equipamentos e materiais descritos nesse Caderno de Discriminagao
técnica, servem meramente como referéncia.

O uso da expressdao ‘“hitach ou similar” se faz necessario para assegurar o padrdo de
qualidade e desempenho minimo dos servicos € equipamentos a serem adquiridos, evitando-se o
fornecimento de produtos que ndo atendam as especificagdes técnicas exigidas para o pelo
funcionamento e durabilidade dos bens.

A referéncia “hitach ou similar” possui cardter meramente exemplificativo e técnico,
sevindo com parametro de desempenho, qualidade e confiabilidade, ndo configurando restricao
indevida a competitividade, uma vez que serd admitida a apresentacao de produto de qualidade e
caracteristicas técnicas equivalentes, conforme demonstracio documental apresentada pelo
licitante.

Os produtos ofertados como “similares” deverdao atender, no minimo, aos seguintes
parameetros técnicos funcionais:

- atendimento a especificacdes técnicas minimas de projeto, como capacidade, poténcia,
velocidade, dimensdes, compatibilidades, desempenho;

- devem possuir certificacdo técnica ou laudo de desempenho equivalente ao produto de
referéncia;
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- devem ser compativeis com o ambiente operacional ja existente no orgao, quando
aplicavel;

- devem possuir garantia e assiténcia técnica em territorio nacional;

- devem atender as normas técnicas da ABNT, INMETRO ou organismos equivalentes.

Ressaltamos ainda que, nos termos do art. 41, paragrafo 2°, incisos I e II, da Lei n°
14.133/2021, ¢ vedada a indicagdo de marca, salvo quando tecnicamente justificavel ou quando a
padronizagao for indispensavel por motivo de ordem técnica. Nessas hipoteses, € possivel utilizar a
expressao “marca ou similar” para reféncia técnica de desempenho, qualidade ou compatibilidade,
de modo a preservar a ampla competitividade entre fornecedores.

Ainda que o uso da expressao “hitachi ou similar” assegura uma maior flexibilidade e
competitividade no processo licitatdrio, a mitigagdo de riscos de aquisi¢cao de produtos de baixa
qualidade ou incompativeis, além da transparéncia e economiciadade, ao permitir comparagdo
objetiva de desempenho entre marcas diversas.

NOTA 01: O INSTALADOR DOS CONDICIONADORES DEVERA VERIFICAR NO
LOCAL DO SERVICO AS EFETIVAS T,ENS(~)ES DE ALIMENTACAO E POTENCIAS
DISPONIVEIS (TRIFASICAS E MONOFASICAS).

NOTA 02: CASO HOUVER QUALQUER MODIFICACAO NO ENCAMINHAMENTO DE
TUBULACOES, OU MUDANCA QUE ACARRETE ALTERACAO DE LAYOUT,
DEVERA O INSTALADOR REDIMENSIONAR AS BITOLAS DA TUBULACAO DO
PROJETO NO REFERIDO CIRCUITO.

NOTA 03: ATENTAR PARA INSTALACOES DOS MULTIKITS RIGOROSAMENTE DE
ACORDO COM AS COTAS QUE CONSTAM NAS PLANTAS DE DIAGRAMAS.

NOTA 04: CASO HOUVER MUDANCA NA ESCOLHA DOS EQUIPAMENTOS

REFERENCIADOS NESTE PROJETO, O PROJETO DEVE SER REAVALIADO E
DIMENSIONADO NOVAMENTE AS RESPECTIVAS TUBULACOES E ACESSORIOS.

12. PROJETO DE AR CONDICIONADO

Desenh Titulo do Documento Arquivo

0

01 Projeto de Climatiza¢do — Auditdrio Térreo 01/05

02 Projeto de Climatiza¢do — Pav. 01 02/05

03 Projeto de Climatizacdo — Pav. 02 03/05

4

04 Projeto de Climatizacao — Pav. 03 04/05

Projeto de Climatiza¢ao — Pav. Cobertura 05/05

05
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13. Diagramas de Equipamentos e Elétrico dos Circuitos de Ar Condicionado

Desenh Titulo do Documento Arquivo

0

01/04
01 Diagrama Equip. / Elétrico — UC-01 / Térreo

2/04

02 Diagrama Equip. / Elétrico — UC-02 / 1° PAV 02/0
03 Diagrama Equip. / Elétrico — UC-03 / 2° PAV 03/04
04 Diagrama Equip. / Elétrico — UC-04 / 3° PAV 04/04

Teresina/PI, 20 de outubro de 2025.

o~ I

PEDRO HENRIQUE BRAGA BEZERRA
CREA RN 1920387560-0 D/PI
Engenheiro Mecanico
Autor do Projeto
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